ekoloski deficit savremenog sveta

pragovi promene

lester braun
sandra postel

Dnevno, sasvim novi dogadaji nas podsecaju kako se na¥ odnos prema zemlji
i njenim prirodnim sistemima menja, Zesto, na nama nerazumljive nadine. Britan-
ski tim istraZivata, maja 1985. godine, izvestio je o nalazu naglog pada nivoa at-
mosferskog ozona iznad Antartika. Otkrice ove nepredvidljive ,rupe® u zastitnom
zemljinom ozonskom Stitu, koje su potvrdili i drugi naugnici, podiglo je talase
brige dirom medunarodne nau¢ne zajednice. Istanjeni ozonski sloj dopusti¢e da
vie sunéevog ultravioletnog zratenja dospe na zemlju, uzrokujuéi poveéanje broja
oboljenja od raka koZe, o¥tecenja tovekovih odbrambenih sistema, i usporavanje
rasta useva.

Krajem jula 1986. godine, tim nauZnika koji je proutavao posledice
povetanja nivoa uglien dioksida u atmosferi, i drugih ,stakleno-batenskih
gasova“, objavio je dokaze o otpotinjanju predvidenog globalnog zagrevanja.
Meteorolozi sa Univerziteta Ist Anglija u Velikoj Britaniji, izradili su za poslednjih
134 godine obuhvatne globalne temperaturne serije. Njihov zakljudak: ,Podaci
pokazuju trend zagrevanja u dugom vremenskom opsegu, sa tri najtoplije godine
1980, 1981. i 1983,, dok je od devet najtoplijih godina, u ukupno zabeleZene 134
godine, pet bilo posle 1978, godine. ,Tri meseca kasnije, tim SAD za geolotka
istrafivanja, izvestio je o nalazu da se zaledena zemlja ispod arktitke tundre na
Aljasci ugrejala od 4 do 7 stepeni Farenhajta (2.2—3.9 C°) tokom poslednjeg
stoleta, pruZajuéi nove dokaze da je zagrevanje uzrokovano CO2 u toku.

Negde sredinom 1986, godine, svetsko stanovnistvo je dostiglo brojku od 5
imilijardi. Ipak, nikakvog slavlja nije bilo u ¥ast ovog vainog demografskog
dogadaja. Zapravo, mnogi koji o tome razmi¥ljaju ophrvani su dubokim osecan-
jem’ uznemirenost! zbog rasta pritisaka na Sume, obradivo zemljilte i ostale
zemljine prirodne sisteme. Ulaskom 3 milijarde mladih ljudi u reproduktivne
godine, tokom naredne generacije, ovi e se pritisci zasigurno pojatati.?

Nacionalna akademija nauka SAD i Smitsonijan institut sazvall su, oktobra
1986. godine, u Valihgtonu, Nacionalni forum o biorazlitjtosti. Konferencija, na
kojoj je prisustvovalo gotovo 100 istaknutih biologa, nedvosmisleno je ukazala na
svu hitnost potrebe refavanja problema umnoZavanja opasnosti po opstanak
vrste. Naugnici su upogzorili na dolaze¢i talas masovnog izumiranja — takav, da ¢e
se, svojim opsegom, /pribliZiti onom koji je sa lica zemlje zbrisao dinosauruse i
polovinu svih drugih, tada, postojeéih, vrsta, pre nekin 65 miliona godina.
Medutim, postoji jedna bitna razlika: dok je prethodna kataklizma bila izazvana
prirodnim uzrocima, ovu, koja se sada odvija, pokreéu ljudi svojim delovanjem.*

Ove promene, u atmosferskom sastavu, globalnoj temperaturi i obilju Zivih
vrsta, odra?avaju prekorativanje kljuénih ‘pragova prirodnih sistema,
prekorativanje koje moZe smanjiti sposobnost plancte da izdr%i stalno rastuce
povecanje broja ljudi. Javlja se razotaravajuéi paradoks. Napori za poboljSanje
#ivotnog standarda su, zapravo, poteli da podrivaju zdravlje globalne ekonomije.
Upravo sam pojam napretka, preklinje da bude redefinisan u svetlu nepod-
nosljivih posledica, koje se razvijaju, kao rezultat tefnje ka njemu.

Mnogi su pragovi oma$kom probijeni napretcima u tehnologiji i rastom broja
stanovnika. Korporacije, koje proizvode porodicu hemijskih proizvoda poznatih
kao hlorofluor-karbonati, na primer, zasigurno nisu imale nameru da ovim

jedinjenjima smanje ozonski sloj. Cilj im je bila proizvodnja uspe¥nih rashladnih ‘

sredstava, prakti¢nih pokretata te¢nih rastvora u pakovanjima za raspragivanje, i
hemijskog agensa za izradu proizvoda u peni. Medutim, nagomilavanje hloro-
fluoro-karbonata u atmosferi, preti da izloZi sve oblike Zivota 3tetnim kolitinama
ultravioletnog zrafenja, opasnosti koja e uzrujati novom ozbiljnodéu, ako
nauénici utvrde da ova jedinjenja imaju udela, u perioditnim smanjivanjima ozon-
skog sloja nad Antartikom.

Takode, radijacija, koja je zahvatila Evropu tokom aprila i maja 1986.
godine, nije bila rezultat planiranog nuklearnog napada. Oslobodila se sasvim
sluajno, 26. aprila, iz Cernobila 4, nuklearnog reaktora u Sovjetskom Savezu.
Proizvodnja elektritne struje za mo¢ sovjetske ekonomije sasvim je valjan cilj, ali
je uporedo sa tima imao za rezultat oslobadanje bez presedana, dugotrajno
radioaktivnih materija koje je zahvatilo mnoge delove Evrope. Tragi¥ni nesrecni
slutaj u Cernobilu je, moZda, doveo nuklearnu energiju do neke, ranije
neodredene, granice druitvene prihvatljivosti, U predveterje prve velike svetske
nuklearne nesgeée, mnoge drlave polele su da suZavaju planove razvijanja
nuklearne energije.

Ostall trendovi, polovinom osamdesetih godina, takode, dovode u pitanje
valjanost nadeg puta ka ekonomskom napretku. Svetska poljoprivreda proizvodi
vitkove, ali na pogre¥nim osnovama. Deo dana$njih vi§kova proizvodi se upravo
umanjivanjem sirovinske osnove poljoprivrede — na primer, oranjem izuzetno
erozivnog tla i iscrpljivanjem podzemnih vodenih izvora. Obim neodrZivog
iskori&¢avanja zemlji¥ta, u Sjedinjenim DrZavama, priznat je izglasavanjem odluke
u Kongresu, decembra 1985. godine, da se 45 miliona jutara (18 miliona hektara)
obradivog zemljiita najvile ugroZenog erozijom zatravi ili po¥umi. Cilj, Food
Security Act-a iz 1985. godine, je da se jedna osmina obradivog zemlg'iEta SAD
koristi alternativno i odr¥ivo, pre nego §to je erozija pretvori u pustos.

Rastuéi broj stanovnika, u mnogim urbanim podrujima, preapieretuje
lokalne zalihe vode, sisteme za obezbedivanje grejanja, kapacitete za odlaganje ot-
pada, prekoratuje prirodne pragove i neposredno se pretvara u ekonomske
tro¥kove. Pritisak na prirodne izvore, u mnogim gradovima je ve¢ prekoratio
granice moguénosti lokalne opskrbe, bilo da je u pitanju voda, kao §to je slutaj u
Tuskonu ili Meksiko Sitiju, ili drvo za ogrev, kao u Hajderabadu, Posebno u
delovima Treteg sveta, koji doZivljavaju nezapaméene stope urbanicizacije, ove
neravnoteZe ¢e osujetiti napore na pobolj¥avanju Zivotnog standarda.

Odr¥ivo dru$tvo zadovoljava svoje potrebe bez umanjivanja izgleda za
buduénost naredne generacije. Mnogim svojim postupcima, savremeno drustvo ne
:speva da zadovolji ovaj kriterijum. Problemi ekolofke izdrZljivosti pojavljuju se

ajilie, kontinentima. Obim ljudskih delatnosti poteo je da ugorZava nastanjivost
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1 same planete. Nista drugo, osim temeljnih prilagodavanja u broju stanovnika
energetskim politikama nece odbiti roj preskupih promena koje se danas zbivaju,
promena koje mogu upropastiti naje dugotrajne napore za poboljiavanje poloZaja
ljudi.

ENERGIJA, ZIVOTNA SREDINA 1 EKONOMIJA

Kada je nag vek pogeo, pre jedva neftvo vie od prosetne duZine trajanja ljud-
skog Zivota, svetsko stanovnidtvo brojalo je 1.6 milijardi ljudi. Uzimajuéi da je
prose¢ni prihod, po glavi stanovnika godisnje, iznosio 400 dolara (po vrednosti
dolara u 1986.), vkupni svetski proizvod je bio 640 milijardi, Sto je neznatno veda
cifra od nacionalnog proizvoda Francuske 1986. godine, koji je iznosio 550 mili-
jardi dolara. (Videti, Tabelu 1-1.) Tokom prve polovine veka, svetsko stanov-
ni§tvo povecalo se za priblizno jednu milijardu ljudi, 3to daje ukupnu cifru od 2.5
milijarde. Skromni napredak u rastu prihoda po glavi stanovnika, dao je ukupni
svetski proizvod od priblizno 3 biliona dolara 1950. godine.

Tabela 1 —1.
Svetsko stanovni$tvo, ekonomski proizvod i potro¥nja
fosilnih goriva, 1900—86.
Ukupan Potrodnja
Stanovnidtvo svetski proizvod fosilnih goriva
(bilioni (milijarde tona
(milijarde) dolara iz 1980.) ckvivalenta u uglju)

1900. 1.6 0.6 1
1950. 2.5 2.9 3
1986. 5.0 13.1 12

Izvor: Demografska statistika Ujedinjenih nacija; ukupan svetsld proizvod 1900., procena
autora, a u 1950. od Herbert R, Block-a, Svelski proizvod 1980.; kreativai zastoj (Washington,
D.C.: U.S. Department of State, 1981), uz nove podatke Medunarodnog monetarnog fonda;
potrognjar fosilnih goriva u 1900. iz M. King Hubbert, Jlzvori enecgije”, u fzvori i covek
(Washington, D.C.: National Academy of Sciences, 1969.); ostale godine, procenc
Worldwatch Institute-a, zasnovane na podacima American Petroleum Institute-a i
Ministarstva za energiju SAD.

Mada impresivan, na osnovu istorijskih standarda, ovaj rast je, ono 3to je
usledilo, u&inilo da izgleda relativno mali. Broj stanovnika se udvostrudio i popeo
na 5 milijardi, izmedu 1950. i 1986. godine, uveéavii se za ovih 36 godina, u istom
onom obimu u kom se to odigravalo u prethodnih nekoliko miliona godina.
Dohodak po glavi stanovnika se, takode, pribliZzno udvostrudio, prebacujuti vred-
nost ukupnog svetskog proizvoda na preko 13 biliona dolara. U toku Zivota jedne,
generacije, svetski proizvod roba i usluga je udetvorostruen. Mnoltvo
tehnologkih napredaka pomoglo je ovom uvecavanju, ali ni jedan se ne moZe
uporediti sa rastom upotrebe fosilnih goriva. [zmedu 1950. i 1986. godine svetska
potro3nja fosilnih goriva je, takode, uveéana &etvorostruko, prateéi rast globalne
ekonomije.

Granice izvora, delovale su na globalno ekonomsko Sirenje s vremena na
vreme, u toku gitavog ovog veka. No, spoj napredovanja u tehnologiji i jeftine
energije uvek ga je suzbijao. Ali, kako su se moguénosti poveéavanja povriina
obradivog zemljiita suZavale, na primer, energiju je, sve vife, zamenjivala zemlja
u podizanju proizvodnje hrane. Od prve polovine veka, je relativno malo novog
zemljita potelo da se obraduje u vetini regiona, ali je, ipak, globalni proizvod
useva povetavan i br¥e, nego ranije. Svetska poljoprivreda je glatko presla sa
tirenja obradivih povriina na podizanje prinosa i na taj nadin, &ak, uhvatila korak
sa tempom proizvodnje hrane.

Ekonomski rast je postao sredi¥nji cilj svih vlada. Nezavisno od ideologije ili
stepena razvoja, svi su teZili sli¢nim ciljevima — irenju svojih ekonomija i pobol-
jsanjima Zivotnog standarda. lako su postignuti rezultati daleko od jednake
raspodele, svet, u celini, jeste doZiveo znatajan ekonomski napredak.

EKONOMSKA DELATNOST MOZE DA SE PRIBLIZI NIVOU OD KOJEG JE
SVAKI DALJI RAST SVETSKOG PROIZVODA SKUPLJI OD SVOIJE

VREDNOSTI.

Dok se globalna ekonomija uvecavala bez prekida, prirodni sistemi, koji je
odr#avaju, na nesreéu, nisu. Ekonomista Herman Deili tvrdi da ,ukolikc
ekonomija bude rasla preko svog sadadnjeg fizitkog obima, tro$kovi mogu rasti
brze nego prihodi te ¢e se otvoriti razdoblje ne-ekonomskog rasta, koji pre
osiroma¥uje nego §to obogac¢uje*. U suitini, Deili ukazuje na prag ekonomije, koji
ima dalekose?ne implikacije. Ako se nastavi kao do sada, ekonomska delatnost se
moze pribliiti nivou, od koga ¢e dalji rast ukupnog svetskog proizvoda vide
ko§tati nego ¥to vredi.

Sagorevanje fosilnih goriva bukvalno je snabdevalo gorivom irenje industrije
tokom citavog veka i ostala ¥ila kucavica mnogih razvojnih planova Treéeg sveta.
Medutim, razvijanje atmosferskog ugljen dioksida, koje ide duZ ovakvog energet-
skog puta, preti opasno3¢u da na zemlji postane toplije, nego ikada pre u ljudskoj
istoriji. Cena, koju bi poljoprivrednici morali da plate prilagodavajuéi se novoj
temperaturi i novom rezimu padavina mogla bi da li3i poljoprivredu investicionog
kapitala potrebnog za povetanje kolitine proizvoda. TroSkovi zaStite stanov-
niétva, koje ¥ivi u niskom priobalju, od dizanja nivoa mora mogli bi da pre
usmere, na to, ogromne koli¢ine novca sa drugih ciljeva razvoja.

Sumski pokrivat zemlje se smanjuje, najdramati¢nije u Treéem svetu kao
rezultat kréenja, snabdevanja drvetom za ogrev i naseljavanja, ali i u Centralnoj
Evropi kao posledica zagadivanja vazduha i nagomilavanja acida. Pored

e



ekoloski deficit savremenog svela

neposrednih gubitaka, koje smanjivanje povr§ina pod $umama nanosi drvnoj in-
dustriji, javljaju se i ozbiljne ekoloke posledice, ukljudujuci pojaéano oticanje
kisnih padavina, ubrzano spiranje tla i pogoravanje kvaliteta vode. Samo ¢e
vreme ispostaviti potpuni obratun ekoloSkih troSkova, jer se oftecivanje Suma
nastavlja da iri.®

Svetska proizvodnja hrane uvecana je za impresivnih dva i po puta, izmedu
1950. i 1986. godine, ali i to, takode, ima svoju cenu. Cetiri petine ovog uvecanja
proizislo je kao rezultat intenzivnijeg koriséenja zemljidta, ali se, izmedu 1950. i
1976. godine, godi¥nji rast obradivih povriina okontao, pridodavanjem oko 130
miliona hektara zemlji§ta pod Zitaricama. Mada neznatno, u poredenju sa rastom
traZnje hrane, to povecanje premasuje ono u ranijim, sli¢nim razdobljima, kada je
sirenje obradivog zemlji§ta u celosti doprinosilo ukupnom rastu proizvoda. U
strmoglavoj trei da zadovolje traznju hrane, mnoge zemlje su previse progirile svo-
ju osnovu obradive povrSine. Poljoprivrednici su orali i zemljite koje se strmo
sputtalo i zato postajalo osetljivo na eroziju vode, ili bilo tako ogoljeno da ga je
vetar ‘lako raznosio. Uprkos doprinosu u obaranju cena viskova, ovakva, neiz-
drziva, proizvodnja nije mogla da bude podrzavana do u beskonacnost. Nekoliko
zemalja je ve¢ smanjilo povrdine zemljista pod usevima.?

Negativne uzgredne posledice takvog dvadeseidvostrukog uvecavanja
ekonomske delatnosti u ovom veku, danas, se vise ne mogu izbeci. Bilo preko
daljeg smanjivanja povriina pod Sumama, menjanja klime, ili erozije tla, sledenje
kratkorotnog ekonomskog rasta, na tetu Zivotne sredine, ce naplatiti cenu. Sto se
stanje prirodnih sistema, na kojima se ekonomije temelje, bude dalje pogorsavalo,
to ¢e radnje, koje su ekolokki smislene, poteti da konvergiraju sa onima, koje su
ekonomski smislene. Ali dok do te konvergencije ne dode mogu se dogoditi nepo-
pravljive promene.

PREKORACENIJE PRAGOVA PRIRODE

Nekada je prirodni prag bilo moguce odrediti potpuno precizno, a posledice
probijanja tog praga bile su znane uz umereni stepen izvesnosti. Ako bi se¢a Suma
premabila godi¥nji Sumski prirast, na primer, obim neposetenog drveta bi se sma-
njio, i to direktno srazmerno prekoratenju prinosa odr?avanja. Sli¢no, u
ribarstvu, kada bi godi¥nji ulov ribe premasio stopu njenog obnavljanja, koli¢ina
ribe bi se postepeno smanjivala.

I pored brojnosti prirodnih sistema koji su, danas, izloZeni riziku pragovi nisu
dobro odredeni, reakcije sistema na prekorativanje praga nisu u polgunosti
shvaéene, a posledice ovih iskoraka u velikoj meri nisu izratunljive. Stavide,
‘posledice prekorativanja praga, danas, se javljaju i u sistemima kontinentalnih i
planetarnih razmera.

Napad ofteéenja §uma, ranih osamdesetih godina, iznenadio je i naufnike i
Sumare u, Zapadnoj Nematkoj, uprkos dugoj tradiciji pedantnog gazdovanja
¥umama.’ Grube procene, 1982. godine, knjiZile su Stetu od 8% $umskog fonda
driave. Samo godinu dana potom, paZljivim pregledom je utvrdeno da 34%
istabala ¥uti i gubi li%¢e. Do leta 1984. godine, udeo obolelih stabala popeo se na
50%. Nekto je oma$kom poremetilo ravnoteZu unutar sistema Sume, okinuvsi
obarat §irenja propadanja.!?

Naugnici veruju da iza Sirenja odte¢enja Suma, koje je danas zahvatilo vise od
19 miliona hektara, stoje zagadivati, nastali sagorevanjem fosilnih goriva u Cen-
tralnoj i Severnoj Evropi. No, precizni mehanizmi, koji su na delu, okruZeni su
velom neizvesnosti. Cudno je §to je propadanje potelo da se odvija, upravo u
vreme, kada je koriséenje fosilnih goriva manje viSe smanjeno u mnogim
zemljama, ukljuujuéi i Zapadnu Nematku. Dugoro¢ni, ukupni rezultati hemi-
jskog potresa otito su skrhali pragove izdrzljivosti drveéa, u€inivdi ih manje
sposobnim da se uspe¥no bore sa prirodnim neprilikama kao §to su velika
hladnoéa, vetar, insekti, ili sufa.!! .

Nedavno su na novi nadin osvetljeni pragovi acidifikacije postali poznati,
kada su nauZnici Feshwater Institute-a u Manitobi, Kanada, izvestili o svojim
'otkri¢éima, na namerno acidifikovanom malom jezeru u severozapadnom Ontari-
ju. Tokom razdoblja od osam godina, oni su snizili nivo kiselosti jezera (pH) sa
6.8 na 5.0 i prikupljali podatke o promenama ekosistema u toku tog procesa. Pri
pH 5.9, na primer, broj jedne vrste raka dramatitno je opao, jedna vrsta ribe
belice prestala je da se razmnoZava, a jedna vrsta ljuskara je potpuno i§¢ezla. Kada
je pH pao ispod 5.4, ni jedna vrsta riba nije bola u stanju da se razmnoZava. Ako
bi se taj nivo kiselosti odrzao, u jezeru bi sva riba nestala, u roku od jedne deceni-
je. Za mnoga jezera i potoke u Skandinaviji i istofnom delu Severne Amerike se
veruje da su doZivela acidifikaciju na ovaj natin. Jo§ mnoga su izloZena opasnosti,
ako se kisele kiSe nastave. !2

Nautnici su, takode, utvrdili i pragove acidifikacije tla, Cije prekoratenje
mo¥e naneti nepopravljivu $tetu ekosistemima zemlje. Hemija tla preteZno je
odredena prirodnom kiselo§éu i hemijskim inputima i stepenom krievitosti i
troenja stenja, kojim se oslobadaju elementi za neutralizaciju kiselosti. U nekim
sludajevima, zemlji§te ne moZe da kao tampon primi ukupnu kiselost, kojoj
doprinose zagadivati iz fosilnih goriva, i kao rezultat se javlja znatajna izmena
njegovog sastava. Sa poveéanjem nivoa kiselosti, vitalne hranljive materije postaju
kisele, a ponekad se i elementi, otrovni za biljke — kao §to je aluminijum —
oslobadaju. Jaka acidifikacija se ve¢ odigrala u visoko zagadenim industrijskim
oblastima, ukljudujuéi i prostrana podrutja Istofne Evrope, koja sada podseca na
pusto. U delovima jugozapadne Evedske, kiselost tla povecana je desetostruko
tokom poslednjih 60 godina. Ako se nesmanjeno, kisele kise produze, osetljivo tle
e se jo¥ vike acidifikovati; jednom jako razoreno traZice mozda decenije, ako ne i
vekove, da se oporavi.'?

Dok su %ume u umerenom pojasu izloZene iznad praga podnodenju
zagadivanja, one u tropima su dovedene ispod kljuénog praga vlaZnosti. Obian
razum nalaZe stav da su tropske dZungle, zapravo, toliko vlaZne da se ne mogu
prirodno zapaliti, medutim, krajem 1982. i potetkom 1983. godine, oko sedam
Sumskih poZara haralo je du? Istotnog Kalimantana, provincije Indonezije, i
Sabe, provincije Malezije, obe na ostrvu Borneo. Oni su zahvatili 3.5 miliona
hektara tropskih dZungli, odnosno oblast &ija je veliina gotovo jednaka povrgini
Tajvana i pribliZna je skoro polovini prosetnog godi¥njeg gubitka tropskih dzungli
usled najrazli¢itijih uzroka.!*

SATELITSKI PODACI POKAZUJU DA JE OKO 16% SUMSKOG
POKRIVACA INDIJE IZGUBLJENO IZMEDU 1973. 1 1981. GODINE.

Upaljena Suma u Kalimantanu i Sabi, bila je prethodno svedena sa vileg na
ni# tip i, kréenjem zemlji§ta za programe ponovnog naseljavanja, poljoprivredom
lipa-poseci i zapali, i izgradnjom komercijalnih stanova, destabilizovana. Jaka
susa, El Ninjo, 1982. i 1983. godine, poremetila je ravnoteZu smanjivii vlaznost
zemljita ispod nivoa potrebnog za zadtitu Sume od poZara. Nauénici SAD, koji su
proutavali pozare, zakljutili su da su oni bili ekoloski dogadaji velikih razmera sa
dubokim uticajem na ljudske, biljne i iivotin‘lske zajednice tropskog ekosistema,
ve¢ od ranije, izloZenog brojnim pritiscima.“

Daleko odatle, u Obali slonovate, oko 450.000 hektara Sume unidteno je u
poZaru, za vreme su$e 1983. godine, otigledno pod uticajem sli€nih ljudskih
pritisaka. U susednoj Gani, poZari u doba iste su$e, ne samo da su unistili ogrom-
nu povr§inu pod umom, nego i 10% plantaza kakaovca u zemlji. Uz opasnosti ko-
je se nadvijaju nad dZunglama u &itavim tropima, nivo vlaZnosti ispod koga posta-
ju ranjivije na vatru, ¢e verovatno biti dostizan u sve 3irim oblastima.!

Vazan prag je prekoraten i u poljoprivredi kada je stopa erozije zemljista
premadila stopu stvaranja novog tla. Tokom dugih, uzastopnih, razdoblja
geologke istorije, zemlji¥ni materijal se gomilao brZe, nego $to su ga vetar i voda
ispirali, proizvodeéi tanku skramu plodnog povriinskog sloja na kome se proiz-
vodi svetska hrana. Poslednjih decenija, intenzifikacija proizvodnje i 3irenje
poljoprivrede na graniéne oblasti, uzrokovalo je stopu gubitka povrinskog sloja
zemlje visu od stope stvaranja novog tla, po procenama, na jednoj trecini svetskih
povriina pod usevima.

Svet se danas nelagodno pribliZava onome §to moZe da bude ekonomski na-
jskuplji prag, koji je ikada preden. Godiinje oslobadanje ugljenika u atmosferu,
usled ljudskih delatnosti — uglavnom sagorevanja fosilnih goriva i smanjivanja
povr¥ina pod §umama — prema¥uje sposobnost vegetacije na zemlji i okeana da
prihvate ugljenik, najmanje u trajanju od jednog itavog veka. Rezultat je
podizanje nivoa ugljen-dioksida u sastavu atmosfere. Analize vazduha, zapretenog
u lednicima, ukazuje da je nivo atmosferskog ugljen-dioksida, 1860. godine, bio
260 &estica po miliona (ppm). Danas, kolitina CO, iznosi 346 ppm, 3to znati
povecanje od 30%. Samo od 1958. godine, kada su naugnici poeli da stalno prate
CO,, koncentracija je pove¢ana za 9%.182)

Naunici, koji se bave izgradnjom modela klime, upozoravaju da bi koncen-
tracija CO, priblina dvostrukoj vrednosti predindustrijskog nivoa, dovela do
dramati¢nih klimatskih promena. Poveéavajuéi oslobadanje CO; u atmosferu,
preko stope kojom ga mogu asimilovati prirodni sistemi, prekoratili smo jedan
prag. Ali, jo§ moZemo da izbegnemo da prekoratimo i drugi prag: nivo atmosfer-
skog CO;,, koji bi prouzrokovao jedinstvenu i bespovratnu promenu klime.!?

Slozeni meduuticaji vegetacije, tla, i vodenih izvora su, takode, izmenjeni
kada su ljudski zahtevi skrhali sposobnosti obnavljanja lokalnih biolo3kih sistema.
U Indiji, na primer, traZnja ha hranom i drvetom za ogrev, 785 miliona ljudi, i
ispada i bri¢enje stada, od 260 miliona krava i 120 miliona koza i ovaca, postepeno
je smanjivala vegetacijski pokrivat. Satelitski podaci ukazuju da je oko 16% Sum-
skog pokrivata Indije uniteno izmedu 1973. i 1981. godine. Sa smanjivanjem
vegetacije, koja ititi zemljidte i pomaZ¥e da se vodene padavine zadrZe u tlu,
snifavanje kvaliteta tla i pustoSenje se Sire,20

Ako ljudsko stanovni§tvo nastavi da se povecava, biolo%ki sistemi zemlje e
biti sve manje u stanju da ga odrZavaju na odgovarajuéi natin. Rastu¢i deo ukupne
primarne proizvodnosti zemlje (ukupna koli¢ina sun&eve energije biolo¥ki vezane
kroz fotosintezu umanjena za koli¢inu energije koju unose biljke) tro8i se na
zadovoljavanje ljudskih zahteva. Biolog, Piter M. Vitusek, sa Univerziteta Sten-
ford i njegove kolege, procenjuju da skoro 40% potencijalne ukupne primarne
proizvodnosti zemlje, danas, neposredno ili posredno koristi ljudsko stanovni§tvo
— prete¥no za proizvodnju hrane ali, takode, i za preradu, gradnju i ogrev — ili se
gubi kao rezultat ljudskih delatrosti, Deo koji preostaje za odrZanje svih ostalih
vrsta, i za ofuvanje integriteta prirodnih prirodnih sistema, postaje sve manji i
manji, u meri u kojoj se velitina i zahtevi ljudskog stanovni§tva povetavaju. LiSeni
potrebne energije, prirodni sistemi odrfanja mogu poteti da se pogorfavaju i
§irokim razmerama.

Identifikovanje pragova Zivotne sredine i predvidanje kada ¢e oni biti
prekorateni, nisu jednostavni zadaci. Da bi se pogodilo vreme potetak o3te¢enja
fuma izazvano zagadivanjem, na primer, potrebno je imati detalino znanje o
nadinu na koji drveée reaguje na razlitite nivoe zagadenosti i kako, udruZeno,
prirodni pritisci i zagadivadi deluju na drvece, kao i fino podeseni sistem pracenja
za otkrivanje zdravlja $ume. Tako obuhvatni podaci i dubina razumevanja, jed-
nostavno, jo& uvek nisu postignuti kada se radi o veéini prirodnih sistema.
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Ova nesposobnost prepoznavanja pragova i predvidanja kada ce biti probi-
jeni, &ini napore na ublaZavanju neravnote?a izvora i ekolo3kih napetosti sve bitni-
jim. U tropima, na primer, na svakih deset posetenih stabala zasadi se samo jedno
drvo. U Africi tapodnos je 29 naprema 1. Pored postepenog smanjivanja drveta za
ogrev i drynih sirovina za preradu, da li je i integritet 3irih sistema doveden u
pitanje? Da li ¢e, primera radi, gubitak 3umskog pokrivada jedne ¥ire oblasti
uticati na hidroloski ciklus regije? Da li ée ekstenzivno uniStavanje Sume, u
Amazonu, ugroziti sposobnost, tog tropskog sistema, da recikluje kiSne padavine
u unutra$njost, stavljanjem u pokret samo-odrZavaju¢eg procesa koji bi isusio
regiju Amazona? Neke &injenice ukazuju da se ovo, ve¢, moZda odigrava, ali dali
¢e prag biti probijen — vode¢i ka nepovratnim promenama klime i vegetacije
Amazona — je nepoznanica.

SMANJIVANJE KOLICINE NAFTE I PROIZVDNJA HRANE

Sredinom veka, svetska poljoprivreda prekoratila je glavni prag u svojim
naporima da ishrani stanovnistvo na planeti, koje je dostiglo cifru od 2.5 milijar-
di. Sa ubrzavanjem rasta stanovnistva, Sirenje obradivih povrsina se usporilo, te su
poljoprivrednici bili, po prvi put, prisiljeni da prvenstveno zavise od podizanja
proizvodnosti zemlji§ta, Prekorativanje ovog, stanovnistvo / obradivo zemljiste,
praga pokrenulo je podizanje naftne intenzivnosti svetske proizvodnje hrane, koje
i dan danas traje.

Pored dZepova modernizovanih farmi, poljoprivrednici sveta su, jo§ uvek, bili
u velikoj meri samo-dovolini u opskrbi energijom 1950., oslanjaju¢i se na
Zivotinjski otpad za nadubrivanje i snagu stoke za vutu u oranju. Od tada,
medutim, kori$¢enje energije u poljoprivredi se usedmostrutilo. Izmedu 1950 i
1985., traktorski vozni park u poljoprivredi povecao se Eetiri puta, prostor na
kome je izvr§eno navodnjavanje, u svetu, utrostrutio se, a upotreba dubriva
porasla je devet puta. Ugalj se upotrebljava u proizvodnji Zeli¢nih delova traktora,
a prirodni gas se Siroko koristi za sintetizovanje azotnih dubriva, ali je, ifak, nafta
ta koja je obezbedila najveéu koli¢inu energije modernoj poljoprivrdi. 3

Postojeéa snaZna zavisnost poljoprivrede od nafte, neposredno izlaZe
delovanju, trendova proizvodnje nafte i cena, napore na povetanju proizvoda u
hrani. Uke¥¢e poljoprivrede u ukupnom svetskom kori¥¢enju nafte i dalje je
.skromno, tako da ni potpuni nedostatak nafte, u proizvdnji hrane, ne bi
predstavljao neposrednu brigu. Ali ekonomija proizvodnje hrane je u velikoj meri
odredena cenom nafte. Stavile, suprotno nekim drugim delatnostima koje su
znatajni potro¥adi nafte, kao ¥to je proizvodnja elektri¢ne struje, poljoprivreda,
jzgleda, ne smanjuje svoju zavisnost od nafte, ¥to je &ini mnogo ranjivijom na
buduéa povetanja cena.

Svetska groizvodnja nafte i Yitarica razi3la se u suprotnim pravcima posle
1978. godine.Y) I jedna i druga su se postepeno pele od 1950. do 1978. godine, ali,
od tada, je proizvodnja nafte krenula naniZe, dok je proizvodnja Zita produtila da
se penje. JO¥ znalajnije, predvida se da ée potraZnja Zita nastaviti sa rastom,
barem do sredine sledeteg veka, dok se, takode predvida, da ¢e proizvodnja nafte
padati tokom ovog razdoblja. Napori da se podigne proizvod useva, kori§¢enjem
sve veteg broja energetski intenzivnih inputa, doveite do sve vee zavisnosti
poljoprivrede od nafte, upravo u vreme, kada ¢e se snabdevanje njome
smanjivati.<*

Najbolji raspoloZivi pokazatelj energetske intenzivnosti proizvodnje hrane je
kolitina energije upotrebljena za proizvdnju tone Zita. [zmedu 19501 1985, godine,
ona se vie nego udvostrugila, podiZu¢i se sa ekvivalenta od 0.44 barela nafte na
viSe od 1 barela. (Videti, Tabelu 1-—2.) Naftni ekvivalent encrgije utrodene u
zemljoradnju 1985. godine, dostigao je ukupnu koliZinu od 1.9 milijardi barela,
to predstavlia manje od jedne desetine svetskog naftnog proizvoda od 21 mili-
jarde barela.?5

Poveéanje cene nafte i cena energije, uopste tokom sedamdesetih godina,
podiglo je tro¥kove inputa, od kojih poljoprivrednici, danas, tako mnogo zavise u
povetanju proizvodnje — goriva za traktore i pumpe za navodnjavanje, i dubrivo,
i pesticide. Posle skokova cene nafte, upotreba energetski intenzivnih inputa u
poljoprivredi, nastavila je da raste, ali sporijim tempom. Uprkos padu u 1986.
godini, cene nafte, ée neizbeZno rasti, i time ¢e sobom povuci cene svih energenata,
veoma visoko. Vi¥e cene energije, oteZace uvetanje ekonomskih prihoda potrebnih
Treéem svetu za podizanje kupovine moci, po glavi stanovnika, posebno onih koji
s¢ jedva prehranjuju. One ¢e, naravno, pored toga poveati i troSkove
poljoprivrednih inputa.

Tabela 1—2. Kori$éenje energije u svetskoj poljoprivredi i proizvodnii Zitarica, 1950—85.

Utro$ena energija
Energija upotrebljena Proizvodnja za proizvodnju
Godina u poljoprivredi Fitarica tone Zita
(milioni barela (milioni metri¢kih (bareli naftnog
naftnog ekviv.) tona) ekvivalenta)
1950 276 624 0.44
1960 545 841 0.65
1970 970 1.093 0.89
1980 1.609 1.423 1.i3
1985 1.903 1.667 1.14

Izver: Worldwatch Institute-a procene zasnovane na podacima Ministarstva za poljoprivredu
SAD; David Pimentel, Upotreba energije u poljoprivredi, Gordon Slogget, Energija u
poljoprivredi SAD; W. R. Rangeley, ,Navodnjavanje i isulivanje u svetu* i
nNavodnjavanje — sada¥nji trendovi i perspektive®.

Sto se dvadeset i prvi vek bliZi, dva pitanja dobijaju presudni znataj za odnos
nafta / hrana. Jedno se tite povetanja konkurencije medu razlititim sektorima
ekonomije koji koriste naftu u situaciji smanjivanja ukupne proizvodnje nafte.
Drugo se odnosi na razme$taj rezervi nafte.

Skoro polovina ukupno istraZene nafte veé je potroSena do 1986. godine.
Severna Amerika, koja proizvodi blizu jedne Zetvrtine svetskog Zita, do danas je
veé potrodila detiri petine svih otkrivenih rezervi nafte. Sada3nje potvrdene rezerve
SAD, na sopstvenoj teritoriji, iznose 36 milijardi barela, 3to je dovoljno da pokrva

trebe SAD, manje od osam godina, prema sada¥njoj stopi kori$¢enja. (Videti,
Tabelu 1—3.) Bez skoka uvoza nafte, od jedne petine, 1986. godine, ekonomija
SAD bi se suotila sa.nekim bolnim prilagodavanjima, 26

e ffﬂpol; /]

Zemlje Treeg sveta, sa brzo rastu¢im potrebama u hrani, malim rezervama
nafte, i finansijskim ogranienjima u pove¢anju uvoza nafte, mogu se naéi u
veoma traumatiénim vremenima. Indijski podkontinent, sa milijardom ljudi koju
danas treba da prehrani i narednom milijardom koja se oéekuje, pre nego ¥to se
rast stanovnitva ne zaustavi, raspolaZe sa manje od 1% svetskih rezervi nafte.
Kina je u nedto boljem poloZaju, uz manji rast stanovnitva koje se predvida, ali i
ona ima milijardu ljudi, i samo 3% sada3njih svetskih rezervi nafte.

Bliski istok sa zalihama od 398 milijardi ‘barela nafte, nalazi se na drugom
kraju ovog spektra. On poseduje 56% svetskih rezervi nafte i samo 4% svetskog
stanovnitva. Uz to, uce$te Bliskog istoka u svetskim rezervama raste, s obzirom
da se zalihe van regiona mnogo brZe koli¢inski smanjuju. Uprkos te§ko¢ama da se
Clanice Organizacije drZava izvoznica nafte dogovore oko strategije proizvodnje,

Tabela 1—3. Svetske rezerve nafte po regionima, 1985

Sadadnje rezerve Udeo u ukupnim
nafte rezervama nafte
(milijarde barela) (procenata)

Severna Amerika 43 6
Latinska Amerika 84 12
Zapadna Evropa 26 4
Afrika 56 8
Bliski istok 398 56
Sovjetski Savez 6] 9
Kina 18 3
Indijski podkontinent 4 1
Ostali svet 18 3
Ukupno 708 100

1Zbir nije tadno 100 zbog zaokruZivanja.

Poljoprivreda ne moZe unedogled da povetava upotrebu nafte, tokom
slede¢ih nekoliko decenija, ako proizvodnja nafte bude u opadanju. Uvetanje
naftno-zasnovane poljoprivrede jednostavno nije odrZivo, 5to pojatava potrebu za
tehnologijama proizvodnje hrane koje su manje energetski intenzivne. Uz to
izgledi za povecanje cena energije upu¢uju na ¢injenicu da ¢e realni tro¥kovi proiz-
vodnje hrane, verovatno rasti. Ako se to dogodi, imuéni deo sveta ée se prilagoditi
dizanjem dela svojih prihoda koji se tro8i za kupovinu hrane. Ali oni na niZim
stepenicima svetske ekonomske lestvice, mogu se jedino prilagoditi kresanjem
potro¥nje, kakvo se moZe videti u slutaju Afrike od 1970. i u Latinskoj Americi
posle 1981. .

TROSKOVI PREKORACENJA PRIRODNIH GRANICA

Prirodni pragovi nisu samo od zmafaja za nauku; posledice njihovog
prekoradivanja mogu neposredno uticati na ekonomije i natine na koje se ljudi iz-
drzavaju. Seta $ume dovela je do dizanja cena drveta za ogrev u mnostvu zemalja
Treéeg sveta. Preterana erozija tla doprinosi smanjivanju proizvodnje hrane po
glavi stanovnika, u jo¥ veéem broju zemalja. Ekonomske cene pribliZavanja nekim
pragovima, kao §to je ugljen dioksidom indukovana promena klime, tek poginju
da se procenjuju, Na nesretu, nedostatak integralnog istraZivanja otefava
otkrivanje veza izmedu ekonomije i njenih sredinskih temelja. Kao rezultat toga,
mnoge ekonomske posledice pogoriavanja stanja Zivotne sredine, bivaju uvidene
tek post festum.

Tabela 1—4. Indija: indeks realnih cena hrane i drveta za ogrev u 41-om urbanom sredi3tu,

1960—84
1960 1977 1980 1984
Hrana 100 106 102 102
Drvo za ogrev 100 116 140 165

Izvor: B. Bowonder i dr., Seda 3uma i koriséenje drveta za ogrev u gradskim centrima
(Hyderbad, India: Centre for Energy, Environment, and Technology and National
Remote Sensing Agency, 1985).

U mnogim zemljama u razvoju, drvo za ogrev je od istog vitalnog znataja za
lokalne ekonomije kao i nafta za svetsku ekonomiju. Smanjivanje kolitine Jume u
nekim oblastima podiglo je cene drveta za ogrev skoro istom brzinom, kojom se to
desilo sa naftnom preradevinom kerozinom. Izmedu 1972—75. i 1980—82.,
Sumovita podrudja, u krugu od 100 kilometara oko 41—og od najvetih gradova u
Indiji, ukupno su smanjene za jednu tre¢inu. Cene drveta za ogrev u ovim
gradovima, koje su sasvim sporo rasle od 1960 do 1970., skotile su oko 42%,
posmatrano u realnim vrednostima izmedu 1977. i 1984. Cene hrane, poredenja
radi, ostale su upadljivo stabilnije. (Videti, Tabelu 1—4.)

Rast cena drveta za ogrev neposredno umanjuje izgiede za pobolj3avanje
#ivota siroma3nih, koji su prisiljeni da tro3e veci deo svojih malih prihoda na drvo
za pripremanje hrane. U krajnjim slutajevima, skupo¢a drveta za ogrev primorava
neke porodice da imaju samo jedan topli obrok, u toku dana. Na nesre¢u, pri
stalnom brzom smanjivanju povr§ina pod ¥umama u Indiji, rast cena drveta ea
ogrev Ce se verovatno nastaviti, i moZda &ak i ubrzati.

Na tuce zemalja u razvoju ose¢a ekonomske uticaje sete Suma. Mnoge koje su
nekad bile izvoznici drvenih proizvoda, postale su uvoznici, jer su se njihove
povriine pod fumama smanjile, dok je traZnja za drvenim proizvodima porasla.
Setenje Suma dovelo je do pogor§avanja stanja u nekim podru¢jima zbog poplava i
zamuljivanja rezervoara. U Indiji, $tete od poplava, pod rufe¢im prolomima vode
sa Himalaja, iznose u proseku 250 miliona dolara godiinje, na poletku
osamdesetih godina. Neke drZave Centralne Amerike morale su da uvedu ra-
cionisanje snabdevanja elektri¢nom strujom, jer je zamuljivanje smanjilo kapacitet
akumulacije u hidroelektranama.2’
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Preterana erozija tla — koje je kao i Suma, obnovljivi izvor, ako se njime
pravilno gazduje — nametnula je brojne ckonomske troSkove. U Cetiri zemlje, u
kojima priblifno Zivi etvrtina stanovniftva Afrike — Mozambiku, Nigeriji,
Sudanu i Tanzaniji — prinosi useva u prvoj polovini osamdesetih godina bili su
ni%i nego u prvoj polovini pedesetih godina, delimi¢no zbog velikih gubitaka
povr¥inskog sloja zemlji¥ta. (Videti, Tabelu 1—5.) Sirenje poljoprivredne proiz-
vodnije, na loju zemlju, moglo je, takode, da doprinese ovom padu produktivnosti
obradivog zemlji¥ta, koje je, kod ove etiri zemlje, dostiglo u proseku 17% tokom
tri decenije. U agrarnim ekonomijama, opadanje prinosa useva se &esto pretvara u
opadanje prihoda i Zivotnog standarda.

Tabela 1—5. Prinosi %ita po hektaru u etiri afritke zemlje sa opadanjem prinosa, 1950—52,

do 1983—85.

Prosetni prinosi Promena

(kilogrami) (procenti)

Zemlja 1950—52 1983—85
Nigerija 760 714 — 6
Mozambik 620 545 —12
Tanzanija 1.271 1.091 —l14
Sudan 780 479 —38

Izvor:  Ministarstvo poljoprivrede SAD, Svetski pokazatelji hrane i polfoprivredne proizvod-
nje 1950—85. (neobjavljeni §tampani otisak) (Washington, D. C.: 1986).

Ironija je da, unutranje sagorevanje fosilnih goriva gotovo, bukvalno masine
koja pokrece znatajno irenje industrije u ovom veku — moZe, takode, imati i
najskuplic ekonomske posledice. Svake godine termocentrale, aubomobili,
kotlovi za parno grejanje stanova, i druge tehnologije koje pokrete sagorevanje
fosilnih goriva, oslobadaju 5 milijardi tona ugljenika u atmosferu, 3to u globanim

rdzmerama predstavlja jednu tonu po ososbi. Unutra3nje sagorevanje uglja i nafte,
oslobada istu kolitinu sumpornih i azotnih oksida, kao i svi prirodni izvori zajed-
no. U mnogim industrijskim zemljama, zagadivati iz fosilnih goriva prouzrokuju
godi¥nje milijarde dolare 3tete nanete Sumama, usevima, ribnjacima, gradevinskim
materijalima i ljudskom zdravlju.28

U SVAJCARSKOJ, NADLEZNE, BRINE POVECANI RIZIK OD KLIZANJA
ZEMLIJISTA, USLED UKLANJANJA OBOLELOG DRVECA U ALPSKIM
PODRUCJIMA.

Ofteéenje ¥uma, koje u Evropi danas zahvata povr§inu velifine Austrije i
Istotne Nematke zajedno, mo¥e prouzrokovati najteZe srednjorotne ekonomske
gubitke. Mrtva i obolela stabla su pokupljena i batena na tr¥ifta drveta; na kratak
rok cene drvne grade i drvne kale za proizvoednju hartije mogu pasti. U nekom
momentu u neredno vreme, kada bi inate prerano poseteno drvece trebalo da
pristigne za sefu, dogodi¢e se da ¢e nastupiti oskudica i rast cena drveta, Pored
ovih potresa na tr¥i§tu, ¥umari ¢e se, bez sumnje, suotiti sa povetanjem trodkova
gazdovanja Sumama. Istrafiva&i u Berlinu procenjuju, da ée drvna industrija doi
u situaciju da trpi gubitke od prosetno 1 milijarde dolara godinje, tokom prve
polovine narednog veka.2?

Neke od ekonomskih posledica oftetenja Suma oseaju se i izvan same in-
dustrije. U Svajcarskoj, na primer, gde 36% ukupne povr3ine pod 3umama danas
pokazuje znake oSteé¢enja, nadleZne brine povecani rizik od klizanja zemlje, ako bi
se o¥teteno drvete uklonilo u podru¢jima Alpa. SneZne lavine u zimskom periodu,
postale bi svakidanjica u mnogim planinskim selima Svajcarske, prisiljavajuci
stanovnike na evakuaciju. Kori¥¢enje puteva i skijadkih staza postalo bi jo§ rizi¢ni-
je, ugroZavajuéi turistitku industriju, na kojoj pofiva ekonomija, nekih alpskih
kantona.

Sirom sveta, tro¥kovi prilagodavanja na otopljavanje na zemlji, izazvano
delovanjem efekata gasa kao u staklenoj basti, izgledaju od najvete vaZnostjs
Poljoprivreda, sektor visoko zavistan od klime, suolie se sa brojnim
prilagodavanjima. Postojeéi obrazac svetske proizvodnje useva, razvio se u skladu
sa posebnim klimatskim re¥imime, koji su bili vif¢ manje stabilni tokom

poslednjih nekoliko vekova. Globalno otopljavanje, ne samo $to bi donelo
povecanje temperatura, nego i promene obrazaca padavina, Rezultat bi bio, da bi
oblasti koje danas nemaju potrebu za sistemima navodnjavanja i isuivanja nuZno
morali da ih obezbede kako bi se proizvodnja useva odr?ala. Zalihe vode mogle bi
s¢ smanjiti u nekim podrugjima, prisiljavajuéi poljoprivrednike da obustave proiz-
vaddnju na navodnjavanom zemljidtu. Sve zajedno, ulaganja, koja bi ukupno iz-
nosila stotine milijardi dolara bila bi, verovatno potrebna u poljoprivrednom
scktoru da bi se ofuvala globalna sigurnost u hrani.

Jedna od najstradnijih posledica prognoziranog globalnog otopljavanja
je podizanje nivoa mora, koje bi dovelo i do toplotnih izmena okeana i do
topljenja lednika i ledenih kapa polova. Tokom ovog veka, okean se podizao,
sasvim neznatno, vite od jednog milimetra godi¥nje, ili jednog santimetara za
deceniju. Porast temperature okeana, za samo 1 stepen Celzijusa, doveo bi do
dir.anj;:l nivoa mora kako se procenjuje za 60 santimetara, ili za priblizno dve
stope. -

Proratunavanje delovanja otopljavanja na ledenc plote zemlje je znatno
sloFenije. Nautnici su saglasni da bi otopljavanje bilo jate naglaSeno na polovima.
Kada bi zemlja, u celini, postala toplija za 2—4 stepena Celzijusa, §to se predvida
na osnovu udvostrutavanja predindustrijskog nivoa CO,, polarne temperature bi
se verovatno podigle za 6 do 8 stepeni Celzijusa. Sada$nje procene ukazuju da bi
dizanje nivoa okeana, usled ovakvog otopljavanja, bilo u velitini odgcdnog metra.
Daljim poveéanjem temperatura, dizao bi se, naravno i nivo mora. 2

Priobalja su otito najviSe izloZena opasnosti dizanja mora. Mnogi veliki
gradovi lefe priblifno u nivou mora, ukljucujuci Sangaj, London, Njujork.
Depresirane, gusto naseljene oblasti Aziée, ukljutujuéi delove Banglade3a i In-
donezije i delte reka Inda, Mekonga i Cang Janga (Jangcea) bile bi pogotovo
ugroZene,

Suoene sa povecanim opasnostima od plavljenja i potapanja, viade ¢e morati
da odluge da li ée se odreéi ovih depresiranih oblasti, preseljavajuci stanovnitvo u
krajeve sa vetim nadmorskim visinama, ili ¢e preduzeti gradnju nasipa, poput
Holandana, koji su na taj nadin oteli zemlju od Severnog mora. TroSkovi zatite
pirin¢anih ravnica i delti Azije, i gusto naseljenih priobalnih podrutja Sirom sveta
ne mogu se ni izratunati. Jedan nasip duZine 2.4 kilometara, koji su Holandani
zavrdili na delti reke Selde, 1986. godine, kako bi smanjili rizik od plavljenja u
doba silovitih oluja, ko3tao je 2.4 milijarde dolara. Neke siroma3ne zemlje, kakav
je, na primer, Banglades, tro¥kovi borbe, sa podizanjem nivoa mora skupa sa
prilagodavanjima poljoprivrede 3to bi bilo nuZno da bi se ona upodobila promeni
klime, mogjli bi da li%e investicionog kapitala potrebnog za pobolj$avanje Zivotnog
standarda.?3

POUKE PROSLOSTI

‘Nisu savremena drudtva jedina koja su prekoratila bitne pragove prirodne i
drustvene stabilnosti. Danas, proutavamo arheolo¥ka stanista civilizacija koje, iz
razlititih razloga, nisu uspele da se odr#e. U nekim sluajevima, osvajali su
razorili druftveno i kulturno tkivo porobljenih naroda. U drugim slutajevima,
medutim, propast je izgleda zadeta unutra¥njim razlozima, pri &emu je podmuklo
pogor§avanje, sredinskih sistema odrZanja, imalo glavnu ulogu.

Pre nekoliko hiljada godina bujala je mesopotamska civilizacija, u plodnoj
ravnici, izmedu reka Tigra i Eufrata. OdrZavano impresivnim sistemom za
navodnjavanje u poljoprivredi, mesopotamsko dru§tvo postalo je klijaliste
otkrica, i1 danas mu se pripisuje razvitak pisma, pronalazak totka i
pripitomljavanje Zitarica. Negde oko 2400 godine pre n.e., medutim, produktiv-
nost njegovog poljoprivrednog zemlji¥ta potela je da opada. Nepostojanje
podzemnog sistema odvoda, na navodnjavanoj zemlji, uzrokovalo je da se vodena
povriina uzdigne skoro’do nivoa zemljiita, §to se, i danas, Eesio dogada u podrug-
jima koja se navodnjavaju. U podrud¢jima sa suvom klimom, isparavanje ove vode
oslavlj?4 na povrdini zemlji§ta pokrov od sloja soli, koja mnogo sniZava prinos
useva.

" Ovaj proces odvijao se postupno, i njegovo znadenje je moZda sasvim izmaklo
iz vida mesopotamskim poljoprivrednim stru¥njacima. Zapisi pokazuju da je
prinos jeéma, koji je predstavljao 84% proizvodnje Zitarica tog druStvu, opao na
65% tokom nekoliko stotina godina. Salinizacija zemlg’ima prisilila je
Mesopotamce da u celosti dignu ruke od proizvodnje p§enice.3

Arheolo3ki nalazi ukazuju na stanje u kojem su, polititko slabljenje, gradan-
ski nemiri i ratovanje, na kraju prouzrokovali krah mesopotamske civilizacije.
Medutim propadanje drustveno-polititkih struktura, verovatno, je delimiéno bilo
pokrenuto propadanjem sistema proizvodnje hrane. Kako su istraZivadi Torkild
Jakobsen i Robert Adams napisali 1958: , Verovatno nema istorijskog dogadaja
takvog karaktera za koji bi jedno jedino obja¥njenje bilo dovoljno, ali da je rastuéi
salinitet zemlji§ta, imao znadajni udeo, u raspadu sumerske civilizacije, izgleda
neupitno.

Nekoliko vekova kasnije, u Novom svetu, glavni centar civilizacije Maja uz-
dizao se u gorjima i priobalnim podru¢jima Gvatemale, El Salvadora i juZnog
Meksika. Tokom mnogo stoleéa, Maje su razvijale smidljenu administrativou i
drustvenu strukturu, tehnike za pravljenje terasastih povriina na planinskim
padinama, i isulivanje mo¢vara kako bi gajile kukuruz, i bogatu kulturnu
baitinu.

SLABLJENJE DRUSTVENO—POLITICKIH STRUKTURA MAJA, VERO-
VATNO, JE JEDNIM DELOM BILO POKRENUTO SLABLJENJEM SISTE-
MA PROIZVODNIJE HRANE.

Na svom zenitu, druStvo Maja odrZavalo je stanovni§tvo, &iji se broj pro-
cenjuje na 5 miliona ljudi, 3to predstavlja polovinu sadalnjeg stanovnitva
Gvatemale. Onda je, oko 750. godine n. e., takozvana, klasi¢na civilizacija Maja,
koja je obuhvatila vide od 100 pojedinatnih centara, potela da slabi. Za manje od
dva veka, stanovni§tvo se smanjilo na jednu desetinu svog nekada¥njeg broja, i
ova razvijena kultura Novog sveta suStinski se raspala.

Razotkriti prave uzroke takve dramatiine propusti na osnovu materijalnih
astataka je ogroman poduhvat, takav da je do sada zaveo mnoge arheologe. Ali,
su i mnogi pofeli da veruju kako je povefanje stanovniitva Maja preraslo
poljoprivrednu sirovinsku osnovu dru¥tva, te da su iz toga proistekle nestaSice
hrane i drudtveni pritisci, unele nered u drultveni i politiki poredak.
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ekoloski deficii suvremenog sveta

Novi uvidi u ovu teoriju pojavili su se nedavno radom antropologa Dzona W.
G. Loua. On je razvio model, koji matematicki prikazuje drustvu Maja —
ukljudujuéi varijable kao Sto su rast stanovnidtva, produktivnost po glavi stanov-
nika, i podela rada — a zatim je u njega uveo razlicite taktore napetosti, da bi
simulirao nadin, na koji bi druitvo Maja na njih odgovorilo. Lou opisuje svoje
nalaze kao ,pricu o dva praga.*

Prvi prag odreduje kriticni stepen oskudice hrane, na lokalnom nivou,,
ispod koga se simulirani sistem Maja oporavlja i vraca u normalno stanje, a iznad
koga podinje da biva destabilizovan i sklon slomu. Drugi, oznatava tatku, u kojoj
weestalost lokalnih lomova, dovodi Sitav sistem Maja u nestabilno stanje. Louijeva
simulaciia. pored toga, ukazuje da neki spolini pritisak moze dovesti, ovo
pri sagorevanju fosilnih goriva — odvijaju se godinama. 1 nadalje, uhvacena u
nepripremljenosti, industrijskd, drustva mog u sebe uvuci u zamku skupih i
sumnjivih zadataka odrzavanja “planete — mozda sejanje oblake da bi s¢ dobila
kiSa, tamo gde su se kolidine padavina smanjile usled promene klime, ili traganja
sa sredstvima  zaStite od pojatune izlozenosti ultravioletnom sragenju, il
nadubrivanju kretom — prostranih povrSina tla, koje su postale neplodne, usled
acidilikacije.
oslabljeno drustvo, do kraha, u relativno kratkom vremenskom razdoblju. Citav
obrazac simuliranog raspada oito je konzistentan sa onim ograni¢enim
arheologkim podacima, koji ukazuju da se Lo zaista tako i desilo.

U savremenom svelu, oreoli visoke tehnologije, promisljenih industrijskih
procesa, i ekonomskog rasta, bez presedana u istoriji koji se odigrao u ovom veku,
lako nas mogu navesti da mislimo kako smo imuni na one vrste napetosti sa ko-
jima su se Maje suogile. Da su Maje i promisljale to svoje drustvo koje je cvetalo
na svom vrhuncu, u ranom osmom veku, verovatno da, uopse, ne bi ni poverovale
da se ono, tako brzo, moze unazaditi.

Nuklearni rat velikih razmera predstavlja najocitiju pretnju potpunim
unistenjem, daffas. Uspesna prevencija nuklearnog rata ni na koji natin ne
osipurava opstunak savremnih drustva, Istorijska objasnjenja socijetalnog pro-
padanja oslikavaju sloZene sindrome napetosti, kojima neka podrutja, a mozda i
svet u celini, postaju sve podloZnije.

Pritisci stanovnistva i ekoloske napetosti rastu u mnogim delovima Treceg
sveta, Proizvodnja Zita, po glavi stanovnika, u Alrici opala je gotovo za jednu
petinu od 1970. godine, a*u Latinskoj Americi 8%, u toku samo pet zadnjih
godina. U agrarnim drutvima opadanje proizvodnje hrane, po glavi stanovnika,
neizbezno se pretvara u opadanje prihoda po glavi stanovnika. Procenjuje se da ¢e
i Afrika i Latinska Amerika dotekati kraj ovog veka sa niZim prihodom po glavi
stanovnika nego $to su imale na pocetku veka.40

Severna Afrika, posebno, doZivljava jasne simptome slabljenja, u danasnje
vreme. PogorSavanje stanja njenih poljoprivrednih izvora — njenog zemljista,
Suma i rezervi vode — spaja se sa napetostima koje izviru usled, brzog rasta
stanovnistva, pogresnih ekonomskih politika i ratovanja. Proizvodnja hrane, po
glavi stanovnika, se smanjila i drutvene tenzije su se pojatale. Tokom poslednje
tri godine, Egipt, Maroko, Sudan i Tunis su prezivljavali nemire ili demonstracije
povezane sa rastom cena hrane. Tesko je i poverovati da su, pre nekih 2000
goding, plodna polja severne Afrike nju pretvorila u Zitnicu uspinjujuc¢eg rimskog
Cuarstva. Danas, prostrane pustinje pokrivaju podruéje, a gitava polovina njenih
potreba u zitu, zadovoljava se uvozom.

U svetu, hao celini, destabiliziraju¢i potresi mogu nastati usled proZetosti
globalne ekonomije zavisno3¢u od nafte. Naznake ove ranjivosti isplivale su na
povriinu, sa povetanjima cena nafte, sedamdesetih godina, 3to je u mnogim
zemljama povuklo oroz neobuzdane inflacije, opadanja stopa ekonomskog rasta, i
porasta nezaposlenosti. Od toga da li ¢e drzave zavisne od nafte uspeti da s¢
prilagode, na ponovnu koncentraciji proizvodnje nafte na Bliskom istoku, i na
neizbezan pad ukupne proizvodnje, snazno ce uticati na sanse za ekonomski rast i
drustvenu stabilnost.

Pouke proslosti mogu nam pomoci u skiciranju najosnovnijih kontura soci-
jetalnog propadanja, ali nam one pruzaju malenu pomo¢ u proceni koji bi od
mnogih, danas oitih potresa, mogao da se na kraju potvrdi kao destabilizirajuci.
Najposle, ipak, nam je poznato da bi smanjivanje povriina pod Sumama i
obradivog zemljista, menjanje klime, acidno zagadivanje i Cilenje rezervi nafte
nametnulo stvarne ckonomske troskove, ako ne nasoj generaciji, onda generaciji
nase dece ili generacije naSih unuka. U najgorem sluaju, konstelacija takvih
potresa, posebno, ako bi bila pracena i vojnim napetostima, konatno bi prevela
neke drzave i regione na drugu stranu kriti¢nih pragova stabilnosti.

NASA NOVA ODGOVORNOST

%10 se vise blizimo kraju dvadesetog veka sve viSe zalazimo na neobeleZenu
teritoriju. Lokalizovane promene prirodnih sistema, danas, se pomacima
razastiru i do kontinentalnih i globalnih razmera promena, medu kojima neke
mogu biti bespovratne. Svakodnevne ljudske radnje — voznja automobila, proiz-
vodnja clektricne struje, i proizvodnja hrane — zajedno, mogu prouzrokovati pro-
mene, geologkih razmera, u toku samo jednog desetleca.

Izvestaj, Earth Systems Science Committee, Americke driavne uprave za
acronautiku i svemir, iz 1986. godine potinje ovako: ,Mi, narodi sveta, suoceni
smo sa novom odgovornoiéu za buduénost nase planete. Svojim ekonomskim i
tehnoloshim delovanjem mi, sada, doprinosimo znatajnim globalnim promenama
na zemlji tokom zivotnog veka nekoliko generacija ljudi. Postali smo deo
semljinog sistema i jedna od snaga promene zemlje.“ Naugnici, koji aktivno prate
promene u prirodnim sisteminia, su, medu prvim, spoznali novu odgovornost koju
smo sami sebi nametnuli.

Ljudsko stanovnistvo od 5 milijardi, koje se povecava za 83 miliona stanov-
nika godisnje, prikljucilo je sebi moé¢ industrijskih tehnologija u stvaranju
neuporedivog zamaha ka ljudski-proizvedenoj promeni sivotne sredine. Omaskom
smo pokrenuli velike ckoloSke eksperimente, u koje je uklju¢ena titava planeta, i
10 job uvek bez sredstava da sistematicno pretimo rezultate.

Smanjivanje koli¢ine ozona i zagadivanjem izazvano oSteéenje fuma, opisani
u ovom odeljku, su relativno skoradnji nalazi. No ipak; aktivnosti za koje se veruje
Ja su dovele do ovih opasnosti — oslobadanje hlorflouro-ugljenika i zagadivata
pri sagorevanju fosilnih goriva — odvijaju se godinama. b
nadalje, uhvacena u nepripremljenosti, industrijska”drudtva mogu sebe uvuéi u
zamku skupih i sumnjivih zadalaka odrzavanja planete — moZda sejanje oblake
da bi se dobila kia, tamo gde su se kolitine padavina smanjile usled promenc
klime, ili traganje za sredstvima zaStite od pojalane izloZenosti ultravioletnom

zratenju, ili nadubrivanju kretom — prostranih povriina tla, koje su postale
neplodne, usled acidifikacije.

Postojanje pragova iza kojih se promena odvija brzo i nepredvidljivo stvara
hitnu potrebu za ranim sistemima upozoravanja i mehanizmima otklanja kobnih
posledica. Uprkos impresivnom napretku, nautna podloga tek treba da bude
postavljena za pracenje pulsa sistema odrzanja Zivota zemlje. U meduvremenu,
tempo promene s¢ ubrzava.

Mi smo prekoraili mnogo prirodnih pragova u kratkom vremenskom raz-
doblju. Niko ne zna kako ¢e na to odgovoriti najem delovanju izloZeni prirodni
sisterni, ili jo§ manje kako ¢e promene prirodnih sistema, sa svoje strane, delovati’
na ckonomske i polititke sisteme. MoZemo biti opravdano sigurni da ce
smanjivanje povriina pod Sumama poremetiti hidroloske cikluse i da c¢e
smanjivanje koli¢ine ozona izazvati vie sluéajeva oboljevanja od raka koze. Ali
osim ovih posledica prvog pojavnog reda, nauénici teSko mogu da obezbede vise
pojedinosti.

Svaki sistem izbaden iz ravnoteze pona$a se na nepredvidljive natine. Neznat-
ni spoljni pritisci mogu biti dovoljni da uzrokuju dramati¢ne promene. Potresi
mogu postati samo-pojacivi, ubrzano poveéavajuéi nestabilnost sistema.

Ekonomski sistemi, koji su nam mozda bolje poznati, ispoljavaju neke od
ovih obeleZja. Ako prezaduZena zemlja u razvoju, stigne do tacke od koje viSe nije
u stanju da plati ¢itavu kamatu na svoj dug, nepla¢ena kamata prikljutuje se glav-
nict. Glavnica raste, nadalj dizué¢i kamatu. Posle naredne tatke, tj. ako ne dode do
oprostaja duga, ili neke druge pomoti spolja, dug poginje da raste bez kontrole, i
sistem ide ka bankrotstvu, Meksiko je, moZzda, najéuvenija od mnogih zemalja u
razvoju, koja ide ovim putem.

Nikada tako mnogo sistema, bitnih za opstanak Zivota na zemlji, nije bilo iz-
bageno iz ravnoteze, u isto vreme. Novi ekoloiki problemi, takode, premo3¢uju
vremenske razlike i geografska podruéja, prostiruéi se izvan domena uticaja posto-
jecih politickih i drutvenih institucija. Pojedinaéno, ni jedna nacionalna drzava’
he moze stabilizovati klimu na zemlji, zadtiti ozonski sloj, satuvati pokriva¢ uma
i tla na zemlji, ili preusmeriti acidifikaciju jezera i potoka. Jedino bi trajna,
medunarodna obaveznost, bila zadovoljavaju¢a. Zavrni izvetaj Svetske komisije
4a ivotnu sredinu i razvoj, koju je ustanovila Generalna skupstina UN, planiran
da se pojavi u prole¢e 1987. godine mogao bi pomoti da se uvede u Zivot, takva
obaveza.

Pitanja globalne Zivotne sredine ne jamce onu vrstu visoko ustreptale paZnje i
interesa, koju zadobija globalna ekonomija. Istorijski posmatrano, lideri sveta
saradivali su na ofuvanju ekonomske stabilnosti, ¢ak do tatke potpunog
pretresanja medunarodnog monetarnog sistema, na konferenciji u Breton Vudsu,

.1944. godine. Susreti na vrhu perioditno se odrzavaju ne bi li se pokualo sa

izgladivanjem medunarodnih ekonomskih problema. Kreatori politike, briZljivo

slede ekonomske pokazatelje da bi odlugili kada ¢e prilagodavanja — drzavna ili

medunarodna — biti potrebna. Sliéni napori su neophodni da bi se pristupilo

obelezavanju granica stabilnosti  Zivotne sredine, paralelno sa razvojem
mehanizama za preduzimanje pravovremenih prilagodavanja u slucaju da se
priblizi ovim granicama.

Uz tako mnogo prirodnih sistema koji su postali nestabilni, i to u tako
kratkom vremenu, diskontinuirane, iznenadujuée i brze promene mogu postati
svakidasnja stvar. Iz toga proizisli ekonomski i polititki pritisci mogli bi da skre
sposobnost vlada i pojedinaca da sc prilagode na odgovarajuc¢i na¢in. DruStva
sutcljena sa umnozavajucim, samo-proizvedenim potresima imaju dve opeije: ili
¢e inicirati potrebne reforme stanovnistva, energije, poljoprivrede i ekonomskih
politika, ili ¢e se izloZiti riziku pogoriavanja stanja i propadanju.
i
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ponovna ocena
nuklearne energije

krisofer flavin

Ranog jutra, u | h i 24 min, 26. aprila 1986. godine, dve snaZne cksplozije
razorile su, jedan od Cetiri energetska reaktora u gcrnobilu, Sovjetski Savez —
prasak im je odjeknuo svetom, Danima je, gotovo Citava Evropa trpela najvise
nivoe, radioaktivnih izracevina, ikada zabeleZene na njenom prostoru; tokom dve
nedelje neznatno zradenje otkriveno je u Tokiju, Vasingtonu i duZ Pitave severne
hemisfere. Cernobilski udes je uzimaju¢i bilo koje merilo najozbiljniji nuklearni
udes koji je svet, do sada, pretrpeo. )

Neposredne cene udesa su visoke: 31 Zrtva do septembra 1986.; 1000 u nesreci
odmah povredenih; 135.000 evakuisanih ljudi iz svojih domova u Ukrajini; naj-
manje 3 milijarde dolara direkinih materijalnih gubitaka. No, dugorotne im-
plikacije su daleko vece, dugotrajnije i manje otigledne. MoZda nece biti moguce
jcdnc)?tavno ,ukloniti posledice udesa“, kako sovjetska nadleZna lica eufemisticki
kaZu.!. ;

Zdravlje ljudi i Zivotne sredine, i u Ukrajini i u ¢itavoj Evropi, moZe, veoma
lako, biti pogodeno decenijama. Procene o budu¢im oboljenjima od raka i njime
prouzrokovanom smréu, krec¢u se od na nekoliko stotina do vide od 100.000 osoba.
Nuklearni ernobilski oblak pokazao je zorno — i tragiéno — da svi mi delimo
jednu Zivotnu sredinu planete.

Ekonomske i polititke izratevine Cernobila mogu se &ak i bolje, osetiti.
Mnogo Evropljana je izgubilo veru u nadleZne vlasti za koje su se uverili da su sa
predumiiljajem umanjivali zdravstvene opasnosti udesa. Javna podrika nuklear-
noj energiji, i onako ve¢ sasvim tanana, u preteznom broju zemalja, pala je na na-
jnie grane. Nekoliko politikih partija koje su nekada silovito odobravale
nuklearnu energiju, ili imale prema njoj neutralno stanovidte, Zestoko su se
okomile protiv nje. U nekim zemljama rasprava se ne vode oko toga da li graditi
jo¥ reaktora, nego kako zatvoriti postoje¢e. Nuklearna energija je, danas, i sporni
problem u bilateralnim odnosima nekih susednih zemalja, sa razli¢itim nuklearnim
politikama.

Najve¢i broj nuklearnih programa bio je sasvim daleko od neStetnosti po
zdravlje, i pre Cernobila. lzgradnja postrojenja Sirom sveta pala je 45% od svoje
najviSe vrednosti 1980. godine, i verovatno ¢e jo§ viSe opasti do 1990. Samo jo¥
¥alica zemalja ima &vrste programe prosirivanja. Danas se &ini, gotovo sigurnim,
da ¢e utedée nuklearne energije u svetskoj proizvodniji struje, biti niZze 2000-te
godine, nego 3to je bilo 1987.2

ernobil oznatava glavnu prekretnicu u osipanju svetskih nuklearnih pro-
grama. Udes je prisilio na ponovno procenjivanje uloge nuklearne energije, a sve
brojniji deo nautne zajednice i ¥iroke javnosti postaju uvereni da nuklearna
energija, s obzirom na svoj dosada¥nji razvitak, nije prihvatljiva. Antinuklearni
pobornici vie nisu ograniéeni na margine politike: u njihove redove danas su
ukljueni premijer Austrije, predsednik Filipina i vode mnogih opozicionih partija
u Velikoj Britaniji i Zapadnoj Nemalkoj. Premijer Svedske Ingvar Karlson,
nekada branilac nuklearne energije, sabrao je §tetu nanetu njegovoj zemlji, &etiri
meseca posle Cernobila, i zakljugio: ,Nuklearne energije se mora regiti.*?

Sto se vise priblizavamo kraju dvadesetog veka, zapaZanje Alberta Anitajna,
da je ,oslobodena snaga atoma promenila sve osim naih na¢ina mi$ljenja“, &ini se
jo¥ utemeljenijom danas nego tada.® Na$e tehnolotke sposobnosti proizvele su
energetski izvor &je implikacije mnogi gradani smatraju duboko uzmeniruju¢im.
Oni dokazuju da dugoroéni tro$kovi nuklearne energije — za uklanjanje otpada,
opasnosti od terorizma i udesa — prevazilaze sve moguce ekonomske dobiti. Cer-
nobil je prisilio vlade sveta, da razmotre ovu moguénost, znatno brizljivije nego
ito su to do sada udinile.

DANAK CERNOBILA

Od potetnog slutajnog otkri¢a gernobilskog nuklearnog oblaka nad Sved-
skom, preko nedelja objava, upozorenja, pogresnih izjava i ispravki, medunarod-
na zajednica je pokazala da nije, ¢ak ni u najmanjoj meri, pripremljena za jedan
ovakav neo&ekivani dogadaj. Jo$ od izgradnje prvih nuklearnih centrala pedesetih
godina, inFenjeri su svesni moguénosti katastrofalnog udesa koji bi usmrtio ljude i
zagadio Zivotnu sredinu. Razradeni i obuhvatni sigurnosni sistemi se koriste kako i
u slu¢aju veoma ozbiljnog poremecaja rada, ove materije ne bi dospele u lanac
ljudske ishrane ili $iri ekosistem. Potreba za smanjivanjem rizika dovela je do
strogih planova i standarda izgradnje.

Na Ostrvu tri milje, gde se jezgro reaktora delimi¢no rastopilo i ozbiljno
zagadilo centralu, omotal reaktora i okruZna gradevina, spretile su da se sva
koli¢ina, sem neznatnog dela, opasnih materija pro$iri u unutradnjost Pensil-
vanije. Ukrajinci nisu bili takve srece. Po prvi put je eksplodirao veliki reaktor,
digavsi u vazduh 1000 tona tezak Celi¢ni poklopac reaktora, i zbrisav&i zadtitnu
konstrukciju. Mnogo se raspravljalo o &injenici da sovjetski reaktori, sa grafitnom
za§titom, imaju relativno slabe za3titne sposobnosti, ali nije jasno da li i i jedan
jedini za§titnik, danas u upotrebi, izdrfao ogromnu snagu eksplozije pare, pro-
uzrokovane otimanjem ispod kontrole &ernobilskog reaktora.’

Sovjetski nauénici procenjuju da je izmedu 3 i 4% radioaktivnih materija
jezgra oslobodeno u Zivotnu sredinu — oko 7000 kilograma materije, koja sadrZi
50—100 miliona kirija radioaktivnih izotopa, 3to je vise od 1000 puta umnoZena
kolitina, od one oslobodene na Ostrvu tri milje.

Ogromna snaga eksplozije, uz vatru koja je usledila u grafitu za okruZivanje
Sipki uranijumskog goriva, izbacila je radioaktivne materije visoko u atmosferu,
ObliZnji posmatrati pri¢ali su o spektakularnom vatrometu kada su zapaljeni
uranijum i grafit suknuli u tamno nebo. Isparenja gasa, dim, &estice praSine, pa
pardi¢i samog nuklearnog jezgra, narednih dana, su nalaZeni u pravcu vetra, a sov-
jetski naunici su otkrili na tuce radioaktivnih izotopa medu ovim materijama.”

Rasipanje radioaktivnih izradevina prepuSetno je vetrovima, jer je vatra u
oftecenom reaktoru besnela oko 10 dana, bljujuci radioaktivno pero u vazduh.
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